18路开关量输入/17路功率输出控制模块M610使用说明书
北京瑞博华控制技术有限公司
18路开关量输入/17路功率输出控制模块M610使用说明书
一、性能特点：
本模块是一个智能模块,自带CPU,能够采集开关量信号,并且可以输出开关量信号,并通过串行口与外部通讯，上位机可以是计算机,也可以是另外一个单片机。该模块自带一个7安培的继电器，可以直接控制大电流；模块上还带2路直接输入的开关量，不需接线板就可以输入开关量信号，使用非常方便。该模块可以采用RS485接口，便于多模块组网使用，特别适合于工业现场的开关量控制与采集,输出信号的驱动能力大，可以达到500mA,能够直接驱动继电器。
本模块可以采用RS232通信方式，也可以采用RS485通信方式，用户可以根据需要配置(RS232/RS485只能选择一种)。
当本模块采样RS485通信接口时,可以实现多模块在同一总线上同时使用,而且还可以与北京瑞博华公司其它模块混合使用,实现一条总线上,多模块混合使用。

 二、功能与指标
1、 在模块继电器驱动能力：250V交流7A，24V直流7A。

2、 在板继电器有3个输出端，分别是常开触点、常闭触点、中间触点，能够满足用户继电器控制需要。

3、 在板继电器复位状态：复位状态与掉电状态系统，可以保证用户系统在上电前后没有扰动，保证系统的安全性。
4、 开关量输出通道数：16通道

5、 开关量输出复位状态：与掉电状态相同，可以保证用户相同在上电前后没有扰动，保证系统的安全性。

6、开关量输出驱动能力：每通道最大500mA，总电流小于1A

7、开关量输入通道数：18通道

8、开关量输入方式：电平输入或开合输入，电平输入范围是TTL电平

9、通信方式：RS232 或RS485
10、串行口通信：速率是1200Bits/S，采用交叉连接方式。
11、通信设置：1个停止位，8个数据位，没有奇偶效验位

12、总线上最多模块数：64个

13、安装方式：卡槽式
14、模块使用温度范围：0－50℃
15、模块的尺寸：120mmX80mm
16、接头方式：接线端子

17、电源：＋5V电源
三、命名规则

为了便于用户选购，本产品的型号与配置信息如下表所示：

	型号名称
	电源电压(V）
	通信方式
	通信速率(bps)

	M610－232
	5
	RS232
	1200

	M610-485
	5
	RS485
	1200


      用户有特殊需求，可以定制。

四、模块工作原理简介
模块的硬件组成包括单片机、逻辑控制、电流驱动等电路，单片机首先采集开关量信号，然后存储在单片机中，当上位机发出命令后，单片机接收该命令，并解释该命令，当判断该命令是要求它发送采集的开关量时，就将采集的开关量发出。开关量输出也是按照相同的原理，单片机上电复位后，首先将各个开关量输出都关闭，让系统处于安全的状态，当接收到上位机的输出控制命令后，将开关量输出。

本模块的关键技术是如何保证系统的安全性，一方面是上电前后模块状态的一致性；另一方面是如何保证通信的可靠性，对于开关量输出，如果发出错误的命令，就可能造成严重的事故，本系统通过复杂的软件协议与安全的硬件设计，使系统的安全得到有效保证。
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图 1 开关量输出原理图
五、硬件使用方法

1、 通信方式的选择

建议用户一般不要改变通信方式，当选购了相应的型号后，通信方式已经设置好。

当J3的1－2短接，3空；J4的1－2短接，3悬空时，采取的是RS232总线方式，当J3的2－3短接，1空，；J4的2－3短接，1悬空时，采取的是RS485总线方式。

2、接线方法

 TXD是模块的RS232发送端，接上位机的RXD。

 RXD是模块的RS232接收端，接上位机的TXD。

 GND是地线，接电源的地线，同时接RS232的地线。

POWER是电源线，接＋5V，千万不能接错。否则将引起模块永久性损坏。

A接RS485的A端

B接RS485的B端

DIO，DI1是板上开关量输入接线，可以TTL电平输入，也可以与GND之间开合输入

R1OPEN，R1COM，R1CLOSE是板上继电器的3个端子，R1COM是公共端，R1OPEN是常开端，R1CLOSE是常闭端。上电复位时，继电器置位常闭。

J1是34芯的IDC34接头。用于将开关量输入与输出引出。

J1的1、3、5、7、9、11、13、15对应第一个输出字节OUT0的D0、D1、D2、D3、D4、D5、D6、D7；针17、19、21、23、25、27、29、31对应第二个输出字节OUT1的D0、D1、D2、D3、D4、D5、D6、D7。

J1针的2、4、6、8、10、12、14、16对应第一个输入字节IN0的D0、D1、D2、D3、D4、D5、D6、D7；针18、20、22、24、26、28、30、32对应第二个输入字节IN1的D0、D1、D2、D3、D4、D5、D6、D7。

J1的34是地线。

J1的33是外接电源线VDD，接外部的驱动电源。

J2的两端分别是VCC和VDD，当两者短接时，就是用模块上的电源作为外接电源。

六、软件使用说明          
 本模块采用受控方式工作，当模块上电后，自动进行开关量采集，开关量输出为断开方式。同时，模块监视串行口总线的状态，接收串行口的数据，当模块接收到发送到本模块的命令后，就将采集的信号送到总线上。

为了便于模块的网络化工作，必须按照一定的格式向模块发送命令。当模块采集到开关量输出后，也按照一定的通信格式将其发出，上层软件必须按照相同的格式接收，才能采集到开关量信号。

本模块的通信方式采取1200bps的通信速率，8位数据位，1位停止位，没有奇偶效验位；数据传送采取打包传送方式，一次传送一个数据包，包的起始标志是16进制的AAH，包的结束标志是16进制的55H。

与模块进行通信，可以是PC机，也可以是其它单片机。下面的介绍就以模块为对象进行介绍。

1、 模块接收数据的格式

格式如下所示。

AA(起始标志)＋xx(发送命令站点的站号)+0A(M610组号)+xx(模块的站号)+xx(命令)＋xx(数据)+55(结束标志)

         其中：AA是起始标志，表示包的开始。

               发送命令站点的站号，是向本模块要求开关量采集与控制的站点的站号。

               0A是模块M610的的标志，表示向M610组通讯，要求开关量采集与控制。

               模块的站号：表示M610组中的模块号。该号与模块上的跳线一致。

               命令：本模块定义的不同的功能号，具体内容，见后面的解释   

               数据：与命令一起，实现上位机对模块的控制。

               55是结束标志，表示本包已经结束。

       命令与数据功能：

       命令 0：表示要求M610输出状态信息，包括输出状态， 输入状态，继电器状态，信号灯状态等，详细内容，可以参见“模块发送数据的方法”。

       命令 1：数据内容对应第一组输出数据字节OUT0。

       命令 2：数据内容对应第二组输出数据字节OUT1。

       命令 3：数据＝0时，继电器断电；数据＝1时，继电器通电。

       命令 4：空

       命令 5：信号灯交替亮灭

       命令 6：数据＝0时，信号灯灭；数据＝1时，信号灯亮

       其它命令无效。

     2、模块发送数据的方法

       模块接收到命令0后，将数据按下列格式发出。

AA(起始标志)+0A(M610组号)+xx(本模块站点号)+xx(信号灯与继电器状态) +xx(输出字节1)＋xx(输出字节0) ＋xx(输入字节2) +xx(输入字节1)＋xx(输入字节0)+55(结束标志)

          其中：AA是起始标志，表示包的开始。

                0A是模块M610的的标志，表示从M610组发出。

                本模块站点号：与模块上的跳线一致，表示模块的站点号。

                信号灯与继电器状态：当该字节的D0＝0时，表明灯亮，当D0＝1时，表示灯灭；当该字节的D3＝1时，表示继电器断电，当D3＝0时，表示继电器通电；其它位无效。

               输出字节1：对应OUT1，也就是上位机发送给M610的第二组输出控制量。

               输出字节0：对应OUT0，也就是上位机发送给M610的第一组输出控制量。

               输入字节2：该字节D0等于DI0；该字节的D1等于DI1。1为高电平，0为低电平

               输入字节1：对应IN1，也就是第二组开关量输入。

               输入字节0：对应IN0，也就是第一组开关量输入。

               55是结束标志。

 从上面可以看出，从模块反馈到主机的信息，不仅仅有开关量输入信息，还有开关量输出信息，主机时刻可以了解开关量输出状态，便于安全控制。

      七、注意事项
1、电源接线要注意正负，不要接反，否则可能造成模块永久性破坏。
2、 多模块共总线使用时，注意选用不同序号的模块。

八、出库清单
1、模块M610一个。

2、光盘一张（内含demo程序等）。
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